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Abstract 



The invention relates to a method and a device for transmitting data, more specifically, for supplying data to 
motor vehicles, said data being used for operating or monitoring motor vehicle regulating and control 
systems; for exchanging data and/or for extracting, modifying and updating data of this type. According to 
the invention, the data is transmitted at fixed intervals by means of a wireless data transmission device 
comprising a transceiver (1), a relay station (100) and a central processing unit (200). Data which may 
contain one or several items of information relating to the technical analysis of the braking system and other 
systems, the state of the brake pads, the oil level, the air pressure etc., is transmitted via this channel. 
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© Versorgung von Kraftfahrzeugen mit Daten 

® Bei einem Verfahren und einer Anordnung zur Daten- 
ubertragung bzw. zum Versorgen von Kraftfahrzeugen 
mit Daten, die zum Betrieb von Regelungs- und Steuersy- 
stemen verwendet werden, zum Datenaustausch und/ 
oder zum Abfragen, Andern und Aktualisieren von Daten 
dieser Art wird in festen Zeitabstanden die Daten u be rtra- 
gung mit Hilfe einer drahtlosen Datenubertragungsein- 
richtung mit einem Sende-Empfanger (1), einer Relaissta- 
tion (100) und einer Zentraie (200) durchgefuhrt. Uber die- 
sen Weg werden Daten ubertragen, die einige oder meh- 
rere Informationen uber die technische Analyse des 
Bremsensystems und anderer Systeme, die Bremsbelag- 
starke, den Olstand, den Luftdruck etc. enthalten konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Verfahren zum Ver- 
sorgen von Kraftfahrzeugen mit Daten, die zum Betrieb, zur 
Uberwachung und/oder Wartung von Kraftfahrzeugen, ins- 
besondere von geregelten Bremsanlagen und anderen KFZ- 
Regelungs- oder Steuerungssysteme auswertbar dienen, 
zum Austausch von Daten und/oder zum Abfragen, Andem, 
Aktualisieren von Daten dieser Art. Eine Anordnungen zur 
Durchfuhrung des Verfahrens gehoren ebenfalls zur Erfin- 
dung. 

Zur Erhohung der Sicherheit und des Fahrkomforts von 
Kraftfahrzeugen werden in zunehmendem MaBe elektroni- 
sche Regelungs- und Steuerungssystem, Uberwachungs-, 
Warn-, Leitsysteme usw. in die einzelnen Fahrzeuge instal- 
liert. Die Funktion solcher Systeme beruht vomehmlich auf 
Datenverarbeitung, weshalb dem Laden der Daten, der Da- 
tenaktualisierung, dem Datenaustausch, der Uberwachung 
der einzelnen Vorgange groBe Bedeutung zukommt. 

Das Laden der Regelungsprogramme gehort zur Ferti- 
gung des Fahrzeugs. Das "Oberwachen solcher Daten, das 
Aktualisieren der Programme, das Auslesen von VerschleiB- 
daten etc. geschieht im Rahmen von Reparaturen oder War- 
tungsarbeiten in den Werkstatten, die hierzu mit entspre- 
chenden Diagnosegeraten, Datenubertragungseinrichtungen 
und Computern ausgerustet sind. Der Austausch der Daten 
und deren Auswertung ist den Fachleuten in den Werkstat- 
ten vorbehalten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zu entwickeln, das ein von den Service-Interv alien 
und Werkstattbesuchen unabhangiges Kommunizieren mit 
der Elektronik des Fahrzeugs, namlich ein von den Werk- 
stattbesuchen unabhangiges Erfassen, Auswerten, Austau- 
schen und Aktualisieren der verschiedenen Daten und Pro- 
gramme zulaBt. 

Dieses zusatzliche und haufigere Kommunizieren zwi- 
schen der instaliierten Elektronik und extemen tJberwa- 
chungs- oder Serviceeinrichtungen sollte fiir den Fahrzeug- 
halter moglichst unbemerkt geschehen. So kann z. B. bei ei- 
ner eventuell notwendigen Programmanderung einer elek- 
tronischen Komponente des Kraf tfahrzeugs eine Ruckrufak- 
tion vermieden werden. 

Es hat sich nun herausgestellt, daB diese Aufgabe mit ei- 
nem Verfahren der eingangs genannten Art gelost werden 
kann, dessen Besonderheit darin besteht, daB in regelmafii- 
gen und individuell festlegbaren Zeitabstanden die Daten- 
tibertragung mit Hilfe von drahtlosen Kommunikationsein- 
richtungen, die in naher Zukunft zur Grundausstattung jedes 
Fahrzeugs gehoren werden, durchgefuhrt wird. 

Unabhangig von den Service-Intervallen und ohne zu- 
satzlichen Zeitaufwand wird erfindungsgemaB in regelmaBi- 
gen Zeitabstanden eine Dateniibertragung durchgefuhrt, die 
in unterschiedlicher Weise und zu verschiedenartigem Nut- 
zen ausgewertet werden kann. Dies geschieht unbemerkt 
von dem Fahrer und fur inn ohne zusatzlichen Zeitaufwand. 
Wahrend unkritischer Betriebszustande findet eine Kommu- 
nikation zwischen den elektronischen Systemen des Fahr- 
zeugs und den externen Uberwachungseinrichtungen, mit 
denen das Fahrzeug durch die drahtlose Kommunikations- 
einrichtung - je nach Realisierung der Erfindung - uber On- 
line mit Servicestellen, dem Werk, dem Fahrzeughersteller 
usw. verbunden wird (Werk = Fahrzeughersteller). 

Die Dateniibertragung geschieht grundsatzlich in beiden 
Richtungen. Auf diese Weise konnen z. B. Parametersatze 
oder komplette Software-Programme in die Fahrzeugelek- 
tronik geladen werden, wenn die einzelnen Steuergerate 
iiber entsprechende Datenspeicher etc. verfiigen. 

Nach einem vorteilhaften A us funning sbei spiel der Erfin- 
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dung werden durch eine drahtlose Ubertragungseinrichtung 
Daten ubertragen, abgefragt oder ausgetauscht, die eine oder 
mehrere der folgenden Informationen wiedergeben: 

5 - technische Diagnose oder Analyse des Bremssy- 
stems, des Fahrwerks, des elektrischen Systems, eines 
oder mehrerer Fahrzeug-Regelungssysteme, des An- 
triebsmotors, insbesondere Informationen iiber 

- den Luftdruck der einzelnen Rader, 
10 - den Olstand im Antriebsmotor, 

- die Bremsbelagstarke etc. 

Auf diese Weise wird das Fahrzeug uberwacht. 
Das erfindungsgemaBe Verfahren macht es auch moglich, 
15 Informationen iiber den VerschleiB bestimmter Bauteile, 
z. B. der Bremsbelage, die Art des zuletzt getankten Treib- 
stoffs, die und andere Daten dem Fahrzeug und insbeson- 
dere den elektronischen Steuerungssystemen wie z. B. ei- 
nem elektronischen Stabilitatssystem oder dem Motormana- 
20 gement zuzuieiten und dadurch automatisch die Bremsen 
oder Motorsteuerung den Gegebenheiten anzupassen. 
. Wird eine Abweichung-vom vorgegebenen Reifen-Soll- 
druck bei der Dateniibermittlung wahrend des Datenaus- 
tauschs festgestelit, wird dies dem Fahrzeugfuhrer optisch 
25 oder akustisch signalisiert. Er wird zur Korrektur des Rei- 
fendrucks aufgefordert 

Die erfindungsgemaBe Anordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens ist als Bestandteil einer drahtlosen Kommunika- 
tionseinrichtung ausgebildet und mit einer zusatzlichen Da- 
30 tenubertragungseinrichtung ausgerustet, die eine im Kraft- 
fahrzeug und installierte Schnittstelle umfaBt, iiber die der 
DatenfluB oder Datenaustausch stattfindet, Als Dateniiber- 
tragungseinrichtung eignet sich eine in dem Kraftfahrzeug 
installierte Sende- und Empfangseinrichtung, die in beiden 
35 Richtungen Daten ubertragen kann. Solche Ubertragungs- 
einrichtungen basieren zweckmaBigerweise auf einer eiek- 
tromagnetischen Obertragungsmethode. Die "Qbertragung 
kann durch einen im Fahrzeug instaliierten Sende-Empfan- 
ger erfolgen, der die Informationen zu einem terrestrischen 
40 oder durch Satelliten aufgebauten Mobilfunknetz iibertragt. 
Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung gehen 
aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 
und anhand der beigefugten Abbildungen hervor. Es zeigen: 
Fig. 1 in schematisch vereinfachter Darstellung die 
45 grundsatzliche Anordnung der Datenubertragungseinrich- 
tung, und 

Fig. 2 in Form eines Ablaufplans ein Ausfuhrungsbei- 
spiel zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens. 
Die Erfindung wird grundsatzlich durch Erweiterung ei- 

50 ner drahtlosen Kommunikationseinrichtung mit zusatzli- 
chen Elementen zur "Obertragung und Auswertung bestimm- 
ter fahrzeugrelevanter Daten reaiisiert. Dies veranschaulicht 
Fig. 1, in der symbolisch ein Kraftfahrzeug mit einer Ein- 
richtung zum tibertragen von Daten dargestellt ist. 

55 Das Kraftfahrzeug verfugt iiber einen Sender-Empfanger 
(1) und kommuniziert uber eine Relaisstation (100), die 
z. B. ein Satellit sein kann, mit einer Zentrale (200). Der 
Sender-Empfanger (1) ist mit einen zentralen Speicher (2) 
verbunden und kann somit die zu sendenden oder empfan- 

60 genen Daten zwischenspeichem. Dies dient zur genauen 
Protokollierung des Sendens und Empfangens. Der Sender- 
Empfanger (1) ist mit einer beliebigen Anzahl von verschie- 
denen Steuergeraten (3, 4, 5, ... N) verbunden und kann mit 
diesen bidirektional kommunizieren. Die Steuergerate (3, 4, 

65 5, . . . N) sind mit loschbaren und wiederprogrammierbaren 
Speichern (3a, 4a, Sa, . . . Na) ausgerustet, in denen sie In- 
formationen uber den Zustand jeweils eines Teils des Fahr- 
zeugs speichern. Die gespeicherten Informationen konnen 
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physikalische MeBgroBen oder auch gesamte Programman- 
weisungen fur die betreffenden Bauteile sein. Wahrend un- 
kritischer Betriebszustande, also wenn auf den Datenbe- 
stand der Steuergerate nicht ziiriickgegrifFen werden muB 
und die Betriebssicherheit und fehlerfreie Funktionsweise 5 
aicht gefahrdet ist, konnen die Daten in den Steuergeraten 
(3, 4, 5, ... N) verandert werden. Dies umfaBt sowohi das 
Auslesen, aber auch das Einlesen neuer Daten. Ebenso wie 
der Sende-Empfanger (1) werden die Steuergerate (3, 4, 5, 
. . . N) elektronisch codiert,um eine eindeutige Adressierung to 
beim Datenaustausch zu gewahrleisten. 

Eine Moglichkeit des Sendens von Daten bei gleichzeiti- 
ger Gewahrieistung der Datensicherheit zeigt Fig. 2. Mit ei- 
nem solcben Verfahren ist es moglich, bereits vorprogram- 
mierte Funktionen "freizuschalten" oder Verbesserungen in 15 
Form eines "on-line updates" einzufuhren. 

Die auf der linken Seite in Fig. 2 dargesteilten Elemente 
beschreiben den Ablaufplan einer Zentrale (200), die Daten 
in zum Sende-Empfanger (1), dargestellt rechts in Fig. 2, 
sendet. Im Progrannxischritt (P7) wahlt dazu die Zentrale 20 
(200) einen Empfanger anhand eines Verzeichnisses aus und 
fordert eine Sendung an. Der Sende-Empfanger (1) wartet in 
Bereitschaftsstellung auf die Anforderung der Sendung 
(Pll) und sendet bei erfolgter tJbermittlung eine Sendequit- 
tung (P12) an die Zentrale (200). Im Falle eines fehlerfreien 25 
Empfangs der Sendequittung (P12) wird in der Zentrale der 
Empfang bestatigt (P8) und die Zentrale (200) sendet die 
Botschaft oder die Daten, die mit einer zusatzliche Kennung 
fur das Steuergerat (3, 4, 5, ... N) und mit einer Endmarkie- 
rung versehen sind (P9). Diese zusatzlichen Kennungen 30 
konnen in Form einer Checksumme ausgebildet sein. Der 
Sende-Empfanger (1) befindet sich nun in Empfangsbereit- 
sctfaft und speichert im zentralen Speicher (2) die Daten, bis 
die Endmarkierung ubermittelt wurde (P13). Daraufhin wird 
die Kennung vom Sende-Empfanger (1) berechnet (P14) 35 
und es erfolgt eine Meldung an die Zentrale (200). Im Falle 
einer nicht fehlerfrei erkannten Kennung wird der Zentrale 
(200) eine Negativmeldung ubermittelt (PI 6) und ein erneu- ■ 
tes Senden der Daten angefordert. Im Falle einer richtigen 
Kennung wird ebenfails eine Mitteilung an die Zentrale 40 
(200) gesendet und der fehlerfreie Empfang bestatigt (PI 6). 
Daraufhin selektiert der Sende-Empfanger (1) das fur die 
ubertragenen Daten ausgewahlte Steuergerat (3, 4, 5, ... N) 
und ubermittelt diesem die Daten wahrend eines unkriti- 
schen Betriebszustands. 45 

Neben dem hier genauer dargesteilten Ausfuhrungsbei- 
spiel besteht selbstverstandlich auch die Moglichkeit der 
Uberrnittlung von Daten vom der Sende-Empfanger (1) an 
die Zentrale (200). Dabei ist es z. B. moglich mittels der 
Sensoren, welche sich im Fahrzeug befinden, oder auch mit- 50 
tels der VerschleiBmodelle, die z. B. den Bremsbelagver- 
schleiB, Olwechselintervalle etc. errechnen. 

Es versteht sich von selbst, daB die dargestellte Prozedur 
nur eine von zahlreichen VerknUpfungen, Moglichkeiten zur 
Auswertung oder Signallaufplanen wiedergibt. Wichtig ist, 55 
daB aus den ubertragenen und ausgewerteten Informationen 
die geeigneten MaBnahmen zur Fehlererkennung, Fehlersi- 
gnalisierung und, wenn moglich Fehlerbehebung ausgeldst 
werden. 

60 

Bezugszeichenliste 

1 Sende-Empfanger 

2 Zentraler Speicher 

3, 4, 5 , ... N Steuergerat 65 
3, 4, 5 , ... N Speicher 
100 Reiaisstation 
200 Zentrale 



P7 Wahler, Empfanger an (Sende-Kennumrner) 
P8 "Empfang bestatigt ?" 

P9 Sende Botschaft/Daten fur Gerate N mit Endmarkierung 
und Kontrolle 

P10 "Dateniibertragung korrekt ? M 
Pll "Sendung angefordert ?" 
P12 Sende Quittung! 

PI 3 Empfange und speichere Botschaft/Daten bis zur End- 
markierung und bilde Kontrolldaten (checksum)! 
P14 Berechnete checksum idendsch mit empfangener ? 
P15 Sende "i.O." 
P16 Sende "n.i.o." 

P17 Selektiere Steuergerat und lade Datensatz in unkriti- 
schem Betriebszustand 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zura Versorgen von Kxaftfahrzeugen mit 
Daten, die zum Betrieb, zur Uberwachung und/oder 
Wartung von Kraftfahrzeugen, insbesondere von gere- 
gelten Bremsanlagen und anderen KFZ-Regelungs- 
oder Steuerungssystemen, dienen, zum Austausch von 
Daten und/oder zum Abfragen, Andern, Aktualisieren 
von Daten dieser Art, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Dateniibertragung zwischen dem Sende-Empfanger 
(1) in einem Fahrzeug und einer Zentrale (200) mit 
Hilfe von drahtlosen Datenubertragungseinrichtungen 
durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ubertragenen Daten "Cfberwachungsdaten 
sind, die eine oder rnehrere der folgenden Informatio- 
nen enthalten: 

~ - technische Diagnose oder Analyse des Brem- 

sensystems, des Fahrwerks, des elektrischen Sy- 
stems, eines oder mehrerer Fahrzeug-Regelungs- 
systeme, des Antriebsmotors, insbesondere Infor- 
mationen uber 

- den Luftdruck der einzelnen Rader, 

- den Olstand im Antriebsmotor, 

- die Bremsbelagstarke etc. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ubertragenen Daten vollstandige Pro- 
gramme, Programmteile, Unterprogramme und/oder 
Parameter von Regelungsprogrammen enthalten oder 
zur Aktualisierung der installierten Programme fiihren. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateniibertragung wahrend unkriti- 
scher Betriebszustande erfolgt. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die ubertragenen 
Daten Informationen uber den VerschleiBzustand aus- 
gewahlter Teile des Fahrzeugs enthalten und zur Nach- 
kalibrierung oder Anpassung dieser Teile an den jewei- 
ligen Zustand ausgewertet werden. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB bekannte/ubliche 
Kommunikations- und/oder Navigationskanale zur Da- 
teniibertragung eingesetzt werden. 

7. Anordnung zur Durchfuhrung der Verfahren nach 
einem oder mehreren der Anspriiche I bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese einen oder rnehrere Relais- 
stationen (100) als zusatzliche Datenubertragungsein- 
richtung und eine im Kraftfahrzeug installierten 
Schnittstelle umfaBt, uber die der DatenfluB oder Da- 
tenaustausch stattfindeL 

8. Anordnung zur Durchfuhrung der Verfahren nach 
einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
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gekennzeichnet, daB diese Teile einer mobilen Tele- 
kommunikationseinrichtung ais Dateniibertragungs- 
einrichtung und eine ini Kraftfahrzeug installierten 
Schnittstelle umfaBt, uber die der DatenftuB oder Da- 
tenaustausch stattfindet. 

9. Anordnung nach Ansprucb 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ReLaisstationen (100) Satelliten sind. 
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